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Ion Source

Reaction 

Chamber

Detection system

Electrical discharge

H2O → H3O
+

H3O + VOC → M VOC+ + H2O

2.3 hPa

Teff ~ 1000 K – avoid clustering

Quadrupole: m/z filtering

Electron multiplier: ion counter

Water vapor

Air

Novos avanços na caracterização de COVs
Proton-Transfer-Reaction MS



• Chemical Selective ionization

• Protonated water H3O
+

donates extra proton to some 
compounds

Clean air is transparent  
to H3O+AH+ + B → A + BH+

Proton affinity(B) > Proton affinity(A)

Novos avanços na caracterização de COVs
Proton-Transfer-Reaction MS



Novos avanços na caracterização de aerossóis

AMS – Espectrometria de massa de aerossóis



AMS – Espectrometria de massa de aerossóis

Aerossol é:
• Volatilizado;
• Fragmentado;
• Ionizado;
• Analisado por um espectrômetro de 

massa.

Detecção de Orgânicos, Sulfato, Nitrato, Amônio e Cloreto.

Novos avanços na caracterização de aerossóis



Jimenez et. al – Science (2010)

Equador

Status de amostragem no mundo com o AMS (2010)



Locais de amostragem – São Paulo



Instrument Analysis

Nuclepore Filters Fine and coarse mode particulate matter & trace elements

Quartz Filters EC/OC analysis

MAAP (Thermo) Aerosol light absorption and Black Carbon concentration

Aethalometer (Magee) Aerosol light absorption and Black Carbon concentration

Nephelometer (TSI) Aerosol light scattering

TEOM (Thermo) Fine and coarse mode particulate matter 

SMPS (TSI) Aerosol Number Distribution

OPC (GRIMM) Aerosol Number Distribution

CPC (TSI) Particle density number

CCNC (DMT) Cloud Condensation Nuclei Counter

PTR-MS (Ionicon) Volatile Organic Compounds

ACSM (Aerodyne) Non-refractory Aerosol Composition

Instrumentação



Composição química – Faculdade de Saúde Pública



Variação diurna de diferentes espécies na Faculdade de Saúde 

Pública

Origem de aerossóis orgânicos – Primário vs Secundário



Análise de Fatores utilizando o espectro de orgânicos 



Análise de Fatores utilizando o espectro de orgânicos 

Fator 1 

(Baixa volatilidade)

Fator 2
(Semi-volátil)

Fator 3
(Emissão fresca)

Fator 4
(Emissão fresca)

BC 0.20 0.47 0.63 0.74

Benzeno 0.26 0.47 0.62 0.69

CO 0.16 0.34 0.58 0.57

Nox 0.02 0.29 0.53 0.57

Etanol 0.17 0.11 0.66 0.22

O3 0.42 0.15 -0.30 -0.10

Formaldeído 0.50 0.36 0.42 0.33

Acetaldeído 0.48 0.48 0.53 0.58

Sulfato 0.59 0.69 0.30 0.70

Nitrato 0.58 0.53 0.20 0.47

Aromáticos C8 0.09 0.27 0.55 0.46



Análise de Fatores utilizando o espectro de orgânicos 

Prim. Pesados

Prim. leves

Sec. 
intermediário

Sec. 
Muito processado



Dinâmica de aerossóis observados em São Paulo



Dinâmica de aerossóis observados em São Paulo
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Questões?


